#ﬁ Tecnilab




indice
Sistema - SYMEST
4, Solucdo Chave na Mao “Turn Key”
5  Sistema (Software)
©  Viabilidade econémica de projetos e contratos de manutencao

7 Referéncias e Execucdes

Esquema de uma monitorizacao de estrutura
Equipamentos

[© Assentamento e deformagdo
I Extensdo e deformacdo

[2 Juntas e fissuracdo

B  Carga e pressao

4 Inclinacdo e rotacdo

[  Humidade e corrosdo

7  Temperatura

[8  Estacdo meteoroldgica

[©  Pressdo e nivel da 4gua

20 Unidades de leitura
22 Software
23 Instrumentacdo de observacao sismica

ELREAL VERITAS
Certilication

ATecnilab Portugal, SA, esta certificada desde o dia 09 de Marco de 2005, pela norma NP EN 1SO 9001, sendo a entidade certificadora a Bureau
Veritas. O Sistema de Gestdo da Qualidade implementado na Tecnilab Portugal,SA, aplica-se ao ambito das atividades da empresa:

“Comercializacio de Equipamentos, Concecdo e Instalacio de Solucdes Integradas e Assisténcia Técnica nas Areas de Energia, Industria,
Ambiente, Construcao e Obras Publicas”.

Esta aprovacao, reflete o compromisso da Tecnilab Portugal, SA, na melhoria continua da qualidade.
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A Tecnilab Portugal SA, procurando responder
as solicitacoes do mercado da Engenharia Civil
e Geotecnia, tem vindo a efetuar um forte
investimento na criacdo de solugdes integradas
de Sistemas de Monitorizacdo de Estruturas,
das quais faz parte a solucao SYMEST - Sistema
de Monitorizacao de Estruturas, que se baseia
na integracdo de equipamentos originarios
de conceituados fabricantes mundiais em
solucoes desenvolvidas pelas equipas técnicas
da Tecnilab e seus parceiros, integrando uma
equipa pluridisciplinar composta nomeadamente
por especialistas em Instrumentacao Cientifica,
Automacao, Engenharia Civil, Geotecnia,
Telecomunicacdes, Manutencdo e Assisténcia
Técnica.

O SYMEST é uma solucdo que disponibiliza
uma importante ferramenta para diversos tipos
de analise em estruturas de Engenharia Civil,
nomeadamente no ambito daseguranca estrutural
e da gestao e manutencao dos sistemas.



SOLUCAO CHAVE NA MAO “TURN KEY”

ATecnilab Portugal, SA, oferece solucdes integradas de monitorizacdo de infraestruturas, em cooperagdo com o Dono de Obra, podendo envolver as
cinco fases complementares a seguir indicadas:

Planear o sistema de monitorizacdo, em cooperacdo com o Dono de Obra e Projetistas;

Fornecer, instalar, operar e manter o sistema em perfeitas condi¢des de funcionamento;

Automatizar e lancar os dados recolhidos numa base de dados segura, com edicdo on-line, permitindo o acesso as entidades envolvidas;
Apresentar e analisar os dados em tempo real;

Gerar avisos e alarmes preventivos, evitando despesas desnecessarias e tendo sempre em conta a protecdo de vidas humanas.
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Técnicos especializados procedem a instalacdo dos sensores nos locais pré-definidos. A rede de sensores esta ligada a um sistema de aquisi¢do de
dados, que por sua vez se interliga com uma central que referencia todos os instrumentos fazendo a respetiva recolha de dados.

0Os dados recolhidos séo continuamente atualizados, podendo ser disponibilizados on-line numa base de dados segura, através de uma ligacao direta
a Internet ou através de meios wireless tais como GSM, satélite ou radio.

Os dados sdo analisados em tempo real segundo os critérios definidos pelo Dono de Obra e Projetistas. Se forem excedidos os limites definidos, o
Dono de Obra e/ou outras entidades envolvidas serdo alertadas automaticamente por e-mail, SMS ou telefone.

A base de dados criada permite ao Dono de Obra arquivar os dados relevantes tendo em conta o tempo de vida da obra e possibilita, quando
necessario, analises mais completas dos dados recolhidos.

Por dltimo, a base de dados pode ser utilizada para armazenar e partilhar todos os documentos relacionados com o projeto de monitorizacao, incluindo

relatdrios e outras informacdes Uteis, tais como a frequéncia de manutencéo de todos os equipamentos envolvidos no sistema, rentabilizando a obra
tanto sob o ponto de vista econémico como de seguranca.
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Sistema informatico para tratamento dos dados de monitorizacdo. Suporta qualquer tipo de aparelho que possua algoritmos de calculo,
com fiabilidade dos dados e dos resultados da observacdo, e um conjunto de aplicagdes para visualizagdo grafica, elaboragdo de
modelos, exportacdo de dados para outras aplicacdes em Excel, por exemplo desenvolvimento de modelos suportados pelo histérico.

Esta importante ferramenta, foi desenvolvida por peritos especializados e abrange todas as vertentes e etapas com efetivo interesse para
os donos de obras e responsaveis. Este programa é apresentado em mddulos independentes para se adaptar as diversas necessidades
que o mercado exige, proporcionando um leque de solucdes a medida.
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SOLUCAO DE “VIABILIDADE ECONOMICA“ DE PROJETOS

Quando se estuda a viabilidade técnico econdmica das infraestruturas analisam-se, a par dos beneficios, os riscos associados ao investimento. A
monitorizagdo, ao contribuir para a reducdo dos riscos, influi nas decisdes a tomar.

A antecipagéo da probabilidade de ocorréncia de problemas futuros, o prolongamento dos prazos de intervencéo, evitando custos antecipados e
garantindo maior longevidade as obras, a alteracdo das cargas de trabalho, evitando consequéncias onerosas na sua rentabilizacdo, representando
uma vantagem na gestao economica.

Com a crescente dificuldade por parte dos agentes financiadores na aprovacao de projetos, as ferramentas que podem proporcionar a monitorizacao
de fatores, como os acima mencionados, e que ndo ultrapassam, em regra, cerca de 1,5% do valor da construcdo, representam um franco aumento
das propabilidades das referidas aprovacdes, dado conferirem conforto aos seus financiadores.

CONTRATOS DE MANUTENCAO € ASSISTENCIA TECNICA

A estratégia das organizacdes, por razdes de racionalidade de gestdo, aposta cada vez mais na contratacdo de servicos de manutencdo a empresas
especializadas que estdo em condicdes de garantir uma melhor eficiéncia em areas especificas e uma melhor relagdo custo/beneficio.

Neste sentido, os servicos de assisténcia técnica e manutengdo aos equipamentos e sistemas deverao ser vistos, ndo como um custo de exploracdo
mas como um investimento para potenciar os ativos disponiveis.

A divisdo de assisténcia e manutencdo, integrada na direcdo dos Servicos Técnicos é uma estrutura criada pela Tecnilab Portugal, SA, para responder
a esta necessidade dos nossos clientes, garantindo-se uma assisténcia técnica especializada a todos os produtos e sistemas representados pela
Tecnilab Portugal, SA, com um elevado grau de satisfacdo dos clientes.

A Tecnilab Portugal, SA, disponibiliza varios modelos de contratos de manutencdo que vao desde simples manutencdes preventivas periddicas a

equipamentos, até a responsabilidade total pela manutencao preventiva e corretiva do conjunto de instalagdes e sistemas de um cliente. Procuraremos
sempre ajustar a nossa oferta as suas necessidades.
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REFERENCIAS € EXECUCOES

d

Barragem de terra dos Minutos, toda a instrumentacdo
geotécnica de acompanhamento e  monitorizacdo
comportamental da Barragem; piezdmetros intersticiais e
de Casagrande. Sistemas inclindémetros, células de tensdo
totais, entre outros. Regido Alentejana - Portugal;

Matsa - Minas de Aguas Tenidas, conjunto de Células
para medicdo do Estresse/Forcas do macico rochoso (VW
Borehole Rock Stressmeter), instaladas em furos na Mina.
Huelva - Espanha;

Extensometros de fundacdes especiais para Minas (d-MPBX),
Lundin Mining - Rio Narcea Recursos, Mina Aguablanca.
Badajoz - Espanha;

Edificio Comercial, contencdo da escavacdo, extensometros
elétricos. Antibes - Franca;

Edificio/Palacio Histdrico, monitorizacdo de fissuras e
assentamentos estruturais, 12 sensores de deformacéo
SOFO fibra éptica. Luanda - Angola;

Rede do metropolitano de Lishoa, sistemas inclinométricos
verticais e piezometros de Casagrande. Lishoa - Portugal;

Barragem do Santo da Serra, piezometros Casagrande e
sistema inclinométrico vertical. Madeira - Portugal;

Rede Nacional Ferrovidria, Sistema de Monitorizagdo em
Continuo de balastro e sub-balastro das plataformas,
Georadar (GPR). Portugal;

Instrumentacdo de ensaio de carga estatico de estacas,
datalogger, software, transdutores de deslocamento e
pressao, células de carga elétricas. Belo Horizonte - Brasil;

Terminal de Cruzeiros do Porto de Lishoa, instrumentacao
de ensaio de carga estatico de microestacas, defletémetros,
células de carga de 100 ton.f, extensémetros de varas
flexiveis. Portugal;

Linha ferrovidria de Alta Velocidade, muros de suporte,
células de carga elétricas de 150 ton.f.. Lisboa - Portugal;

Aproveitamento Hidroelétrico da Venda Nova Ill, medidores
de junta embebidos no betao. Venda Nova - Portugal;

Mina subterranea, sistema de monitorizacdo de avancos,
extensdmetros de varas flexiveis. Castro Verde - Portugal;

Extensometros de fundacdes especiais para Minas (d-EXTO),
Somincor - Sociedade Mineira de Neves - Corvo, S.A.
Castro Verde - Portugal;

Estacdes de Pluviosidade Automaticas, medicdo de
caudais de infiltracdo na rede de abastecimento de agua.
Vila do Conde - Portugal;

Edificio Comercial, contencdo da escavacdo, extensometros
elétricos e sistema inclinométrico vertical. Luanda - Angola.
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Acelerometros Estacdo meteoroldgica

Medidores de deformacao Medidor de tensao
Inclindmetros
Temperatura / humidade

Extensometros

Medidor de corrosao Fluéncia
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Péndulo normal e invertido

Acelerometros
Extensometro de fundacdo
Caudalimetros

Transdutores de pressao

Limnimetro
Piezometro
Medidor de junta
Célula de carga

Estacao total
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10 | ASSENTAMENTO E DEFORMAGAO

Célula de medicdo de assentamento

Transdutor de pressao de fibra 6tica ou de corda vibrante, mede os assentamentos
do solo.

Robusto para aplicacao de longo prazo, revestido a aco e resistente a corrosao.
Facil leitura, transmissao de sinal a longas distancias.

Extensémetro magnético

Mede o assentamento e deformacdo de fundacdes, escavacdes, aterros e barragens.
Ao longo de um furo encontram-se instaladas referéncias magnéticas, do tipo aranha ou
do tipo anel, instalados em tubo liso ou inclinémetro.

Extensometro de fundacao

Para medicdo de deslocamentos da fundacao precisos em rocha e em solo.

Permite o uso de uma ancoragem Unica ou varias ancoragens na construcdo de tlneis,
aterros, fundagdes, escavagoes, etc.

Possibilita varias configuragées uma vez que pode ser instalado em todas as direcdes.

Fita extensométrica

Medicao rapida e precisa entre dois pontos de referéncia.

Usado principalmente em construcao de tlneis e em escavagoes,

Pode também ser utilizado para monitorizar movimentos ou deformagdes em estruturas
superficiais.
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Vardo instrumentado

Medicdo de extensdes em armaduras ordinarias de betdo armado.

Robusto, impermeavel, grande estabilidade e sensibilidade.

Medicdes de extensdes nas armaduras ou no interior do betéo.

Sensor de temperatura integrado.

Sistema de medida através de extensémetros de resisténcia elétrica, corda vibrante,
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fibra ética.
2
Extensémetro

) Medicdo de extensdes no interior do betao.

(] Resistente ao impacto e a corrosao.

3 Medidor de temperatura integrado.

(3 Sinal de leitura transmitido a longas distancias.

(J Varios tipos de leitura, corda vibrante, fibra ética, resisténcia elétrica e Carlson.

(3 Podem ser instalados embebidos no betdo antes de betonagem ou a superficie.

= (3 Permitem medicdes estéticas e dinamicas.
/ Sensor de deformacao SOFO / MUST

(3 Os sensores de deformacdo SOFO sdo transdutores em fibra dtica que transformam
a variacdo de comprimento medindo a deformacdo usando duas fibras oticas (com
compensacao da temperatura).

4 (3 Os sensores de deformagcdo MUST em fibra dtica que transformam uma variacdo de
f distancia numa mudanca num comprimento de onda especifico “Bragg Grating”.
N
Sensor distribuido de deformacdo e temperatura

1 Medem extensoes e temperaturas médias ao longo do comprimento de cabo de fibra ética.

(J Estes sensores sao compativeis com unidades de leitura DiTeST.

(3 Monitorizacdo em larga escala.

\
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12 | JUNTAS E FISSURACAO

Medidor de juntas / fissuras

OYSVHNSSId 3 SYLNAC .

(J Sensores de deslocamento de varios tipos. Usados para monitorizacdo de abertura e
fecho de fissuras ou juntas de dilatacao.

(J Sistema de medida através de extensometros de resisténcia elétrica, corda vibrante,
fibra 6tica. Usado para monitorizacdo de deslocamentos entre juntas de contracdo em
barragens de betdo, medicdo de movimentos de falhas em rochas, determinacdo do
movimento de juntas em betdo e em alvenaria.

Medicao tridimensional de movimentos de juntas com transdutores digitais

0 Sistema de medi¢do de movimentos de juntas em rocha, betdo e outros.

(3 O sistema consiste num suporte em aco inox que é fixo a estrutura nos diferentes pontos
das juntas permitindo que um comparador ou um sensor de deslocamento leia qualquer
movimento diferencial entre os pontos de fixacao.

(J Sistema de medida através de extensometros de resisténcia elétrica, corda vibrante,
fibra ética.
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Célula de pressao total e intersticial

a

a
a
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Medicdo da pressdo total no solo e pressdo intersticial atuante no solo ou estrutura,
como por exemplo, barragens de terra para determinacdo da magnitude e da direcdo
da pressao existente.

Compativeis com varios tipos de transdutores.

Construgdo robusta em aco inox, transmite o sinal de frequéncia a longa distancia.
Sistema de medida através de extensémetros de resisténcia elétrica, corda vibrante,
fibra ética.

Célula de pressao

a

a

Célula normalmente instalada em furos de sondagem verticais para medicdo da tenséo
total horizontal.

Frequentemente instalados em argilas rijas, em muros ou paredes de contencao,
barragens de aterro, etc.

Célula de carga

a
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Medicdo direta de cargas em pregagens e ancoragens, ou cargas compressivas em
estruturas.

Construcdo robusta e impermeavel.

Grande estabilidade e sensibilidade.

Versatil, aplicavel a todo o tipo de ancoragens, pode monitorizar tragdo ou compressao.
Sistema de medida através de extensometros de resisténcia elétrica, corda vibrante,
hidraulico, fibra otica.

Célula de carga hidraulica e elétrica
(3 Com gama de medicdo entre 200 e 10.000kN

a
a

Liquido: Mistura de agua e glicerina
Pistdo e involucro em aco inox
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14 | INCLINAGCAO E ROTACAO

Sistema inclinométrico

[ 0O Inclinémetro com sistema bluetooth foi desenvolvido para monitorizar os movimentos
e deformagdes do solo e rocha, incluindo manutencao de estruturas.

(J A sonda esta equipada com rodas guia e tem dois acelerémetros MEMS que medem as
inclinacdes em dois planos perpendiculares. As leituras s&o enviadas via bluetooth para
o PDA e s&o armazenadas.

Telecordinémetro, para leitura dos deslocamentos horizontais e verticais

J Medicdo de deslocamentos horizontais radiais e tangenciais da estrutura, assim como
deslocamentos verticais.

(J 0 equipamento é instalado em uma caixa protetora anticorrosiva contra projecao de agua.

(J Os sensores de sombra e diodos sdo protegidos contra influéncias externas e
condensacdes do meio.

(J Possui saida analégica e digital.

Sensor de barra electronivel

(3 Sensor usado para monitorar rotacao em estruturas verticais.

(3 A montagem do sensor inclui um ajuste para zero e protege o sensor contra gradientes
térmicos.

(3 E normalmente instalado numa barra com diversos tamanhos disponiveis (0,5 a 3,0
metros de comprimento).

Clinémetro digital portatil

[ 0 clinémetro digital é contituido por acelerometros MEMS que fazem medicdes nos
planos X e Y, bateria, conversor analdgico para digital, e transmisséo por bluetooth.

(1 Os dados séo enviados ao PDA e gravados cada vez que se faz uma leitura.

(7 Os acelerémetros medem a variagdo do angulo entre o eixo dos sensores colocados no
disco de leitura e os planos X e Y.

(3 Tempo de resposta: 0,3 Seg.



Clinémetro de superficie - tiltsensor

(J Utilizado para monitorizacdo de pontos especificos em edificios e estruturas adjacentes
a escavacdes profundas, construcdo de tlineis e minas, estruturas sob intervencdo das
fundacdes, tanques, paredes de retencdo, assentamentos e deslizamentos de terra.

Tubo inclinométrico

(3 Utilizados para passagem de sondas inclinométricas que medem deslocamentos laterais
e deformacdes no solo, rocha ou estrutura em tubos instalados na vertical, ou medem
assentamentos, em tubos colocados na horizontal.

Montagem e desmontagem facil e rapida.

Resistentes ao colapso e ao torque, compativel com todos os inclinémetros e sondas.
Indicado para medir movimentos em taludes, barragens, tuneis, aterros, fundacdes,
pontes, etc.

aaaqa

Inclinémetro “in place”

T O “In Place Inclinometer” é adequado para leituras, monitorizacao de furos pouco
profundos, estabilidade de taludes naturais e barragens, ferrovias, rodovias, areas de
deslizamento de terras, etc.

[ O sistema utiliza uma sequéncia fixa de inclinémetros separados por tubos rigidos
graduados. Aquisicao automatica de dados permitindo o acompanhamento em tempo real.

Software de gestdo das leituras de sondas inclindmétricas

(3 Permite o tracado e visualizagdo instantanea de graficos com varias opcdes (posicao
absoluta, deslocamentos/tempo e diversas combinacdes de deslocamentos cumulativos
e incrementais).
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16 | HUMIDADE E CORROSAO

l

Sensor combinado de corrosao e humidade para betao

(J Medicdo de todos os parametros criticos para avaliacdo do estado de corrosdo das
estruturas de betdo armado: inicio e corrente de corroséo, humidade e temperatura.
0J Instalacdo em estruturas de betdo armado ja existentes.

Sensor de humidade para betao

(3 Mede dois parametros de avaliacdo da humidade contida no betdo: resistividade elétrica
e temperatura.

1 Quatro vardes em ago sao colocados no betdo a 4 profundidades diferentes e medem
0s parametros entre pares de vardes para determinar a resistividade ao longo da
profundidade.

(7 Instalacdo em estruturas novas ou em remodelagéo.

Sensor de corrosao

(3 Mede dois parametros criticos para avaliacdo das condicdes de corrosdo de estruturas
de bet&o armado: inicio da corrosao e corrente de corrosao.

(J Os quatro vardes de medida sdo colocados entre a superficie do recobrimento e as
armaduras, de forma a prever quando a corrosao esta demasiado préxima das armaduras
e intervir de acordo com esta informacao.
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Sensor de temperatura

(3 Medicdo de temperatura em solo, rocha ou betdo em estruturas como barragens, pontes,
tlneis, etc.

(3 Pode ser embebido no betdo fresco ou betonado em furos de sondagem.

(J Sistema de medida através de extensdmetros de resisténcia elétrica, corda vibrante,
fibra ética.

Sensor distribuido de temperatura

1 Medicdo de temperaturas ao longo do comprimento de um cabo de fibra 6tica.
(3 Aquisicdo automatica de dados permitindo o acompanhamento em tempo real.
(3 Monitorizacdo em larga escala.

Sonda PT 100

A termoresisténcia de platina é a mais utilizada na industria devido a sua grande precisao e
estabilidade.
() A termoresisténcia de platina que apresenta uma resisténcia ohmica de 100 Q a 0°C.
(J Faixa de utilizacdo de -200 a 650°C.
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Estacdo meteoroldgica
Estacdes meteoroldgicas a sua medida configuravel com todas as opg¢des de transdutores, registos e envio de dados.

a
a
a
a
a
a
a
a

Temperatura;
Humidade;
Velocidade do vento;
Direcdo do vento;
Pluviosidade;
Pressdo atmosférica;
Radiacdo solar;

Entre outras.

18 | ESTACAO METEOROLOGICA
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Indicador de nivel da agua

(3 Medicéo do nivel de 4gua em furos e pogos.

(3 0 indicador de nivel possui um leitor rapido e preciso da profundidade a que se encontra
a agua, com indicador sonoro e luminoso.

-
29
m
0
3]
M
=
o
il
2
i
>

Piezometro / Sonda de nivel

(3 Concebido para medir pressoes intersticiais ou nivel de agua.

(3 Construcao robusta em aco inox, ou outro material.

(7 Sistema de medida através de extensémetros de resisténcia elétrica, corda vibrante,
fibra ética, outro.

Piezometro hidraulico

(3 Com leitura através de mandmetro ou por transdutor de pressao ligado a central de
aquisicao de dados.
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20 | UNIDADES DE LEITURA

Unidade portatil de leitura

aaaaan

Indicado para leitura de sensores de corda vibrante.

Alta preciséo e fiabilidade.

Adequado a ambientes rigorosos.

LCD com iluminagdo para uso noturno.

Leitura de sensores de extensémetros de resisténcia elétrica, corda vibrante, outros.

PDA robusto

a

aaaan

Pesa apenas 490g, mas o seu design robusto proporciona um desempenho confiavel no
campo.

Cumpre rigorosos padrdes de vibragdes, humidade, altitude e temperaturas extremas.

E impermeavel a 4gua e poeira.

Possui um grande ecra tactil melhorado.

Adequado para leituras de inclinémetros MEMS via cabo USB RS-485.

Datalogger 1 a 5 canais com autonomia

3 Monitorizagdo de sensores de fibra 6tica ou corda vibrante e termistor integrado.
(J Adequado a pequenos projetos com poucos sensores ou em locais onde nao seja
possivel a utilizagdo de cabos longos.

03 Programavel para aquisicdo continua de dados ou em intervalos definidos.
Datalogger

J Memodria interna.

03 Conversor analégico digital, porta série RS-232 e CS I/0.

03 Micro controlador 16-bit.

0 Possibilidade de acoplar médulos de expansao.

3 Compensacao de temperatura em tempo real.

(3 Completo com comunicagdo de dados, radio frequéncia, modem GPRS ou GSM, satélite, etc.
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1) Unidade de leitura SOFO - (fibra ética)

(J Estaunidade permite a medicdo de sensores SOFO. Alta resolucdo, precisdo e linearidade,
ndo necessita de calibrago.

Unidade de leitura MuST (FBG) - (fibra otica)

(J Concebido para instalagdo em qualquer estrutura que exige um acompanhamento
continuo.

(7 A unidade permite simultaneamente medir até 4 sensores de corda com até 40 sensores
por fibra ética (algumas restricdes aplicaveis, dependendo do tipo de sensor e gamas
de medicdo).

Unidade e leitura Fabry-Perot - (fibra otica)

1 O modelo BUS é um leitor multi-canal de sensores em fibra otica, com taxas de
amostragem rapida e compatibilidade com a maioria dos transdutores de fibra ética
Fabry-Perot.

Rede wireless de aquisicao automatica

[ Solugdo de monitorizagdo de larga escala.

1 Monitorizagdo sem fio, Wifi de pontes, tlneis, escavacdes, taludes, barragens, obras
geotécnicas, etc.

() Répida e flexivel implementacdo e instalagao.

0 Sistema de monitorizacdo robusto em ambientes agressivos.

(3 Compativel com sensores de corda vibrante, 4-20mA, voltagem, eletronivel e resisténcia
elétrica.
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Visual vista

(3 db.robot.c - Constréi automaticamente e mantém a base de dados para armazenar, edita

e exclui dados provenientes de arquivos DAT contendo dados em formato de texto:
Importacdo automética de novos dados, alarmes, validacéo, estrutura de arquivo flexivel.
db.data.browser - permite ao usuario exibir dados de vérios data loggers como gréficos
durante qualquer periodo de tempo: Facil configuracdo de gréficos e relatérios incluindo
bussola e variaveis virtuais Unicas.

db.web.browser - da acesso via web a todas as paginas configuradas pelo db.data. e
todos os relatdrios, incluindo relatérios avancados: paginas web interativas, controle de
acesso restrito, relatérios, paginas de informacdo e mapas Web

Sistema informéatico para tratamento dos dados de monitoramento e gestao da base de
dados. Suporta qualquer tipo de aparelho que possua algoritmos de célculo ou outros
novos a incluir, uma base de dados, com fiabilizacdo dos dados e dos resultados da
observacao através de bandas de admissibilidade e de modelos estatisticos suportados
pelas séries histdricas, e um conjunto de aplicagdes para visualizacdo grafica, elaboracdo
de modelos, exportacdo de dados para outras aplicacdes em Excel, etc...
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Acelerometro strong-motion

(3 Acelerémetro 3D, para baixos niveis de ruido e baixa gama de frequéncia.

(7 Nao necessita de manutencao.

(3 Utilizado para monitorizacdo de sismos, sismicidade ambiental em estruturas de
engenharia civil tais como barragens, pontes, etc...

Sismometro de rotacao em 3 eixos

(3 Apresenta a mais alta sensibilidade/resolucéo disponiveis num transdutor de rotagéo,
para uma banda de frequéncia sem ressonancia.
0 Mede diretamente dados rotacionais e é insensivel ao movimento linear.

Unidade digitalizadora

(3 Gravador sismico robusto e versatil de resolucdo 24-bit, de poténcia ultra-baixa e de
alta performance.

(J Foi concebido para os requisitos mais exigentes de evento sismico e observacao sismica.

() Capaz de medir em simultaneo até 4 sensores de aceleragdo 3D.
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